1\0-1)10101098010201 14000 0 브 10060 24000? 21066 


86601709-66 의 0 


28518461 


스 10008 3 0 ㅁ 40206 0 7371804[5 0 20 10401 126 6660 070100560 10 1116 14608104176, 406 876, 10 8 \010, 
100 5110016 10 700061 416 1311910110 ㅁ 65 0 10789865 107 0116[86 0135665 0 00160) 14161 00 100 1681126 166 
100061108 630212111[5 0 1076 110 15000 14 210. 2148 076 3414107 다 10165 076 876 2000 54106014668 107 476 프 0100 
10 212. 16 0 ㅁ 6\ 00061 000005060 104 04115 08061 15 8 110060 11200 10166 07, \6 020 08316 525, 28 210 35004 
\10 타 6 08408861115 0 1(00-001\14 300 16[-7 ㅁ 6106 01060000. 그 [160 \1 타 1416 80010400 아 8 11066 0005118106, 
타 6 1\0 히 1000 타 005 [07 1416 613142000 아 8 200061 300 다 6 018634100404 )166141000 650008000 0 10001 
0813016(65 276 06\610060 10 ㅁ 16 1041607600231 206150001016. 따 15 8 10016 102[ 바 1 66(605100 ㅁ 0 016 112) 11400)4. 
16 10000560 0060100 \111 070 위 06 8 45611 \85 0 100061108 11811 721181016 02066105 54 아 1 89 0111106 01816 
야 107806618. 


이차원 은닉 마르코프 격자 모형 


신 봉 기 ' 


나 


요 약 


10441 이 시계열 모 델 로 써 우 수 함 이 널리 입 중 되면서 이차원 모 델 로 확 장 해 보려는 연구 결 과 도 늘 어 났 지만 
하 직 까지 임 의 의 객체 패 턴 의 다양한 변 형 을 모 델 링 하 기 에 는 너무 단순한 경 우 가 대 부 분 이 다. 따라서 100414 이 
시계열 데 이 터 에서 보여준 성 과 를 영상 데 이 터 에서 기 대 하 기 는 어렵다. 즉 , 아직 대 부 분 의 모 델 이 2220 4141 으 
로 보 기 에는 부 족 하 다고 판 단 된다. 본 논 문 에서 제 안 하는 모 델 은 이차원 공 간 에서 상하, 좌우 방 향 의 진 행 관 계 
(6845911[”) 가 존 재 하 는 은닉 마르코프 격자 또는 384Ｌ 이 다. 여 기 에 격자 구성 조 건 을 추 가 하여 모델 평 가 와 
디코딩, 그리고 [8 매 개 변 수 추 정 법 에 의한 훈련 알 고 리 즘 을 이 론 적 으로 유도, 개 발 하 였다. 본 모 델 은 
기 존 의 필 드 형 모 델 과 달리 필기 문자 영 상 과 같이 다양한 국 소 적 형태 변 형 을 효과적으로 모 델 링 하는 유용한 


방 법 으로 사용될 수 있다, 


1. 10170014601100 


10060 01200? 7040061 07 [11000 15 2 \611-10740\27 
568050621 100061108 1001 107 8 78267 이 01815 
?8 ㅁ 081016 01046-560659 0 4106-56065-11466 519 ㅁ 015. 168 
50066698, 110\676, 15 11711(60 10 0416 8081575915 아 10 
9180815 \1 타 1 80 1040106916 01066 78130020. )400678660 
107 다 6 540606655 아 0406 1004, ㅎ 0401060 0 16- 
5681011665 71876 (060 10 200!" 0 ㅁ 6 10061 0 ㅠ 165 


본 연 구 는 1999 년 도 부 경 대 학 교 기성회 연구비 지 원 으로 
수 행 되 었음. 
부 경 대 학 교 전 자 컴 퓨 터 정 보 통 신 공 학부 전 임 강사 


6×%[61081009 10 5083421 21) 65180215 1166 0181181 17708 65. 
216 61005 1445 105 10\6761, 11356 ㅁ 0 10660 
$8040606591 비 , 하 0104811 00 8 10201 1311476 이 타 66. 그 }15 
08061 06005 00 016 0160160031 06701000160【 0 8 
21) 6× 다 6005100 이 016 13500400. 

16 165600004 00 0130? 04100615 10 213 086680058 
19 1006 26\, 1 1185 6660 5040160 10 56681 『0106660 
21685 5401 35 1101886@ 200065510 8600 <01137806 ㅠ 
16008010020. 스 1 타 0081 1116600 ㅁ 03117 14667 10 80068 
046 0560400 210 11044 06 12212041854041 15 3 51071 ㅁ 11160 
100061 0} 1\00-16 ㅋ 61 1160207011 뉘 1]; 11 15 65560082115 8 
110 65004 \141 16701081 118016 00567080005[2]. 7116 


22121 15 605[-6[[60076 10 ㄷ 1040061108 10806105 
1766 01 인 0081 94206 06101700000. 그 }45 15 0150 
용 60 알 리 누 (746 0 06 01415 212) 27700 히 0 13000? 
132000170 11610 07 [34]. 716 )4[ 샌 0 20006! 1125 
15660 5140160 300 14560 107 ㅁ 04170610149 765681 아 1605 
11010 0176156 116105 \]110 816 818001108 1\1 타 1 60476 
3021 투 919, 171886 165[018000 300 5690016068000 [5]. 
타 19, 다 661 아 6, ㅁ 0[ 50 ㅁ 8086 타 0[ 나 676 2076 8 18126 
0410061 01 78087 1466 1418 다 600? 7046911 300 1110060 
30600? 80000 11610. 0 16850108 0 6001004+80 ㅁ 01181 
060100163117 1008 0 406 1765607 아 675 200001[60 016 
68481 15068 0 치 타 람 "6 10 10006110 은 17903865. 스 1- 
타 1048 01616 876 58040165 00 5510006006 10621 
0606006066 \1 타 04 6172600008 684581162, 04056 
17016 타 1008 61016 11010 0051-10601[6011 ㅠ 60655 0101216105 
8300 다 148 01660 17650 (0 }[16005116 1601065. [16176 15 
006 5040 76160008 10 20 23087 100154[6]. 그 6 
10806 10\676, 10045560 2721015 00 1)[2-18560 
101886@ 202[01 800 1041806 145 3 08551 76008 070 
타 6 456 아 브 저 1 \1 타 04 14846018040281 300/0 ㅠ 
01800021 0676101007610Ｌ. 

끄 15 08106 0650 ㅁ 1065 8 ㅁ 6 ㅇ \ 0676010001601 01 210 
버저. 1216006[ 11070 0406 12006\1045 06691100111160 
3060? 18000 11610, 0416 06\ 00061 15 031160 2 
1410060 ㅁ 0 2308 다 60? 13166 60 브 뜨다 10 ㅋ 01765 06 
084581160 61 100-00\0 200 -16【[- ㅁ 0 01760101020. 
그 1115 0845821, 휘 타 0081 00 60100 0765606 10 
1082@65, 3110\5 80 61[110160 6070104130070. 10 8001110270 
타 15 08106 10600400665 86 18066 6006 ㅁ 2104( 4006 
\01011 터 111, 630 06 10621 502160 40 00 00\0 1456 
116 다 6 110 60106-\212108 이 터 11. \101 다 16 1210 ㅁ 66 
60081 ㅁ 2106, 16 18011040715 107 6831480 ㅁ 00 아 3 2 ㅁ ㅁ 0061 
300 708×1044104 11<6@141000 650108000 이 240081 
10312106[675 316 061010060. 

그 116 107000560 0 ㅁ 70061 15 01 타 6060 17010 0416 타래" 
10 타 18 100108606167 (8300 160!70021910, 아 0041756) 18 
100 60101660. ' 바 6 6606 15 마라 20807 10016 10- 
1616600 을 10105 01 101886@ ?31140005 1001040108 10621 
하 1366 <015(010010205 680 106 20006160 20016 5556610- 
310169)]] 노 . 10 0 타 60 \6708, \141 416 11941., ㅠ ㅁ 807 10016 
1065 0 1012086@ 01560001005 080 0 ㅁ 0\ 1606 6×0!21060 


\1 타 타 6 ㅇ 2005(11<61 두 31260? 13 타 166 000560040160 05 


7\0-01107068510081 00061 0 10060 0200 ㄴ 811100 567 


타 6 06000178 21800. 

10 016 168 0 46 20206, \6 \11 11781 16 퀴 16\ 106 
600160807081 11044 64612 10 560000 2, 800 060 
3001655 16 061801010400 0 046 18501. 300 46 12[2- 
162560 6?23148000 21800 ㅁ 440 10 560000 3. 1106 
066000000 이 대 6 218020010 15 1446 212) 1665107 이 
1661 16020. 1}1616[076 타 06 01006] 060001208 120 
용 60000 4 \11 66 14806 5110 \1141 3 [6\ 30010 ㅁ 0021 
161008 타 65. 60000 5 0656066 80 1011.46 -68560 16- 
@5010800160 318014101001 107 ㅁ ㅠ 810108 10006] 208180066615, 
\1 아 1 15 타 6 0005 01111041 1896 01 406 40766. [16 
{10281 5600070 01800 ㅁ 55865 110011080 ㅁ 0115 01 다 16 07000560 
100610100, 300 다 60 0600014065 0 ㅁ 6 08206. 


2. 10060 버 3210" )1400061 


브 저자 15 8 59050021 1000 107 8021572108 0006 
8601461048 51808! 0423 630 06 끼 16\60 805 006- 
010160910081. 16 0106 56065 0218 15 아 312006601260 
1657 8 8040 0706 다 080 06 065011060 67 1446 07006 
6@\ ㅠ 01400 0 1016 100061 5186165. 10 10476 [15010 46077, 
단 16 69614101070 15 20006160 197 270 42006 피 4010 244221<0 
아 1310 \1 타 1 2100810141606 1 ㅁ ㅠ 8 ㅁ 510005 066\660 512(65. 
219 15 타 16 11176 8600136506 20006655 이 1416 11004. 
[16 560000 10700655 0010061045 1 ㅁ 16 8@60608000 01 
571010015 04080 080 106 010561760 0465106, 16006 
16700060 20 005667800081 2000658. 

구 116 0007608104021 트 0601 16 00 01 01760 0006617 
1616. 끈 마 4 10008] 068020000 102 ㅠ 126 끼 01 비 - 
0 61608 16041160 - [00 8 ㅎ 이 687 2000 8 ㅎ 0061673[60 
1400661300108 이 06 다 60160021 35060 이 11414 
6×16051005. 1.6 045 11756 06006 0, 《 ㅋ 1, .… 8 560- 
아 14506 0000658 01 141320<0? 01210, 300 5 다 16 56 이 
0196006 512665 42 16 1040061 (2165, “07081 0406 
브 떠 004 15 아 137390160260 165 다 1766 5615 01 270103101119016 
1031200666[8, ㅁ 8 ㅁ 06152: 

@ 51266 0 ㅁ 817051000 070081041050, 4 = 100: 40 = 2 
(0,11=) | 07 = 2, 기 / 튼 5). 715 15 다 6 270108010165 0 
아 1308108 318665 11014 1) 하 14146 【 1060 50667 하 
10006 + 1. 2116 08780166666 52051? 타 16 5(00118506 
< ㅇ 0050 ㅁ 48104 00 > 0 300 21765 00 ㅋ 1. 

@ (215961\20070 2[0021014167, 22 = {2,(0/6) : 2106) = 


568 멀 디 미 디 어 학회 논문지 제 3 권 제 6 초 (2000. 12) 


206 = | 0, = 7)}, 246 15 타 6 000108114169 0196001041 ㅁ 100 
1000000 107 5001001 01[2561420070. [1666 08121006675 
266 2160 5410160 10 416 600962101 21606 까 (000 = 1 
짜 1676 7 15 타 6 566 아 -0066008016 55100015 110 
86866 1, 

0 1040281 91866 0 ㅁ 8091800 00008124167, 7 = {제 1 2, 
= 2601 = 1)),. 119 15 다 6 00010811119 아 12200 18105 
89631008 2 56066 1, 300 58091695 23705 지크. 

\1 타 1 다 656 7080121006665 1100406\15 680 06505006 
0176066 28060 \1 타 86 106 18086 0[ 78280. 
216 0007600 ㅁ 0061 트 1 채 15 01[60 0600[60 85 4 = (4, 
2, 7). 

읍 1066 46 11156 10(000461 ㅁ 100 01 00 61110160 2180- 
다 타 10 10 660001810108 0014 7 ㅁ 87810066686, 56761 
81660708 ㅁ 06 65010120 ㅁ 010 016 다 005 1186 17660 01000560 
10 046 20410056 이 124000 퀴 108 대 6 0156000108000 
120\66 0 512001115108 46 031041860070. 2 마 16 82010 
@/ @0..5 1060100[7] 1185 61\855 10660 016 00515 0 
인 8100『80014, 300 06 52106 15 0 ㅁ 146 01 016 1000100 [0 
166 065011060 10 0415 0000. 1116 0171811001 ㅁ 01001 아 
18410 '\ 위 01 18 021 타 0 0681 \1041 506011168115 \1 타 
38 110166 히 만 1866 300 86068! 04124 01661046100. 스 
10016 86061811260 07001 \85 [28560 0 ㅁ 0 001 ㅁ 5607 ㅁ 00010 
80.101000080010- ㅁ 41607600681 <2-1400000, 1.6., 411080<- 
1.61616 ㅠ ㅁ 4006608]. 77116 58706 015045910 ㅁ 1\1]1 166 
81760 10 560000 5, 800 1 \11 100 66 004011020660 
1616. 006『 000708171800 60 606 0806 12667 10 1016 5608020, 
다 6 166601018001 ㅁ 0 101771418 107 0 ㅁ ㅠ 811610010 1 ㅁ 08181106(675 
216 용 1760 ㅁ 105 


20207 가 (※,0-1=1,97=7! 4 )/ 22, 개 120.07/ 이 나노! 4). 


타 19 10005 0 0416 58006 1000 85 41056 10400 10 
옹 60000 5, 50 1406 1765 \11 ㅁ 0 06 81760 11606. 70 
10076 0663160 06500 ㅁ 00004, 1066 10 46 08060 107 
크 30106 디 91]. 


3. 너 104060 421(0\ 1 ㄴ 21106 


3.1 허 201(0\ ㄴ 310406 


스 6960 아 8600 10000655 츠 = {제 2 = 1, 2, ... } \1666 
68 아 1 731120116 01078 0 ㅁ 8 11016 0 ㅁ 41016 0 005511016 
81468 15 8 08060? 0210 11 0490686 15 8 1360 


만 이 0201169 
버 조 1137 | 27, 제기 이 21521, 206=70)=/』 


10 211 96665 20, 트 …, 87 1. / 8001 > 0. ' 가 48 6606 
이 14182460 ㅋ 00210 15 5411160160( 107 100061108 006- 
06170605100281 11016-56 ㅁ 65 51870815 1\}1676 2 ?31121016 
16 73660 (6 00415 006 07 1655 723208016 다 15 
206660108 1 \1160 \16\60 10 01006 6100605102. 0 
11816 01016081005, 110\676, 0415 [5706 이 5100016 
00210 56704660016 15 00 30604866, 200 006 017 10016@ 
83001600861 783212310168 16 26041160. 166 045, 12010 ㅁ 0\ 
00, 11201 0147 0160046561014 60 (\0-011046104610081 518 ㅁ 08215 
94 아 1 35 8 17606800841&6 10128 ㅇ 0010515008 01 3 123016@ 
이 01×615. 페 6601655 {0 587, 다 6 000061 \1]11 566 62515 
6×[60060 10 다 100 07 1816 010161081008. 

21676 206 1\0 604172160[ \855 0 06110108 
1800010 00018141830005 01 [00104[5 00 8 11006. (206 
16 08560 011 [16 1017107418000 0 5[801500831 076011810105 
800080108 10 ]. 01005. ( ㄴ ㄷ 31160 85 (31005 6056001016 
7 (621005 1200000 11610, 브 15 860621145 80060660 25 
타 6 910021656 45 하 니 128 타 16019 ㅁ 681 27006 0 0190166@ 
7 100106 835. 116 560000 01355 0 2800010 116105 
15 18060? 72800010 11610, 1\ 1056 1040080010 ㅁ 08165 
1680 (0 14016 만 176165 116673100416 074 1607017280 ㅁ 6 ㅁ 517 
008108008 10 016 \004 01 트 . 19478 10 1925[10]. 11145 
66600095 10 8 517216 \25 1476 70000 0 01340? 
020006655 \101 006.01016051070281, 1016861 131460, 01706 
10 따 6 0856 아 141981160 010160510021, 130166 21060, 
80866 108『8071666 ㄷ 

1661 ={(0, 7): 흐 츠 22, 1 흐 / 흐 2} 656 8 0600- 
01700605107861 1600008 41207 12066 \101 7. = 2274 61665 
@00080860 85 8 21808 10691. 244 300 // 06006 1006 
76500681 800 710 ㅁ 20001 0107609100 ㅁ 0 416 180006 
166060607615. 800 0607076016006 16 45 0610066 016 
96366 07 5166 10606011666 85 7 =, .…, 2. 1 ㅁ 70\-10210 ㄷ 
0006. 007 6800 5166 7 10 14716 1210006 \6 000 3 52 
이 91665 \1 아 276 4014060 60 300 0145 6007001000 
타 6 56866 아 4016 00060 546. 타 15 01160 3 06180- 
1600000. [16 ㅁ 681811100 다 1000 0 3 5166 7 10 ㅁ 06 13101066 
트 15 8 5 하 이 51666 1418 080 101460066 1060810 ㅠ 아 
다 6 9166 1. 10 8606[21 0416 ㅁ 6181100 다 000 5596610 18 
06107060 85 1040\5: 2={ 까 드 트 : 1 타 . 0606 7 


15 다 16 ㅁ 6181100 다 000 01 8 5166 1, 300 58051165 010[ 
1 2, 300 / 드 끼 나 300 0012 11 트 끼 . ' 다 60 006 
061101060 01 0476 타간 16110\5: 81760 38 1310466 Ｌ 300 
8 16181100 다 000 7, 8 "20001 1160 ※=1^,, / ㄷ ㄴ } 
15 20 20 감 은 1 300 004 푸 프 


끼지 = 페지 = 뇌 760) = 그 (자 = 체조 = 자 1 
27), 77. 


2 누 0611010070, 046 34 칸 15 』1070002606045 200 
1806600016. 216 07006 15 11817 3001020086 19 
10006110 575661005 01 1101008606045 885 087010165 0 
110108, 8300 16560008 14048865 00170402660 105 13110070 
00186. 타나 (16 2070101614 0 54 아 1 3 ㅁ 000845281 『230 ㅁ 0002 
1 티 0 2740061 18 412 다 666 15 0 ㅁ 0 1040\ ㅁ 0 611161604『 300 
01160076 218600 타 14  01416『 4180 0416  10720 비 18000 
1528560 07 타 06 (10165 0151117040 ㅁ 070. 569761281 765687 아 1- 
6198 11876 10160 10 50176 0 ㅁ 16 000016101 07 101[ ㅁ 0040108 
6814581167 10 타 6 1261066. 그 \06 16060 5040165 \666 
16007160 65 1804 67 070. [11,.121. 

트 0\676, 016 34[ 감 16 5111 1494[110160 10 2000- 
2108 용 6067231 10286 0156070101405 0016『 01871 13000 
00170410000 0 1027088665. 11676 276 1400 14016 17065 
아 이 1608066605106 ?8030005 01 11488658 809108 20 
트 00 2476 1300010 5046666 1046 17001 504170665 
6※×21410 ㅁ 81016 10 5180811021 66075. 그 116 16 0811101418 디 15 
146 0 171300-\211660 5020. 54611 10782868 10766 
10621 0196027005 <[13780160 ㅁ 500 0 46 12786 08[- 
16105 10 46 1208865. \6 1061166 대 0167 510410 
156 27006160 \1101 3 2 ㅁ 6\ 1506 0 100061178 1120046\00 
타 26 080 16016560 32045 10681 182080 ㅁ 005. (006 
100000560 10 0415 08061 15 08660 00 1416 1000681 아 
제 134607 18166. 

]456[ 1166 30 발란", 3 860 하 키 01200? 10166 )125 
1 다 3 5116 15 06[61701060 105 80 580 0 0 ㅁ 61000 
91166. 6 011166006 15 1165 10 06 06[1010400 아 
3201501[1701016@ 101107008@6060148 01106 0 ㅁ 06(601401 \111011 16 
0611060 85 ㅎ 10+/00081201506 1738051000 108 ㅁ 80766 ㅠ ㄷ 


가 = 제 시 =0. 1 트 200 = 1000 20 7062 
580515\10 응 1406 56008506 60052 


2 = 0, 
20= 1 2, = 1. 


7\0-0101605100281 40061 0} 110060 뷔 10 1Ｌ811106 569 


따 19 0060606658115 타 4( 2, = 727 300 27 = 271 100+4 
200 019 10006 2110\5 다 6 1040061108 이 10621 


80841 0151050020- 


3.2 20 버 1094060 04080 Ｌ ㄴ 81106 


220660 070 016 000000[ 01 0416 41340? 18[066 이 
타 6 2760660108 560000 300 016 1 ㅠ 80100081 프 자 
타 60179, \6 080 06106 8 600-01016051008! 110060 
13060 18166 (4141.). 116 71006! (0 66 06500 ㅁ 6060 
16066 15 68451 300 2110\5 20 - 이 므 0160 
0601002046808020. 7000311 두 416 3041. 16 06801.0 ㅁ 60 85 


10110\68 : 


@ 듬 116 때 80 ㅁ 51001 [087804666158 

10 8 170410-010060810081 50806 1166 0 (6270200121 
21200\ 16 15 01111641( 10 14814 0416 106 ㅁ 0040000 이 
305 0006, 0 0284881117. 터 0\6 ㅇ 676, \6 11876 255470060 
83170 1004106 68482116 10 [60006 016 001040141[8 ㅁ 00281 
160411600606 10 다 6 10110\108 \27: 1118, 4676 816 
1\0 [7065 아 ㅁ 80 ㅁ 510005: 416 040\10\810 68051000 
1010 6 14006 17 인 9}100 다 1000 800 다 16 끄 01\210 
11010 116 16 ㅁ 681811100 ㅁ 41000. 8 ㅎ 60000, \6 65070 46 
9166 ㅁ 8405100105 [0 11056 (0 300 11010 다 6 502 이 
8- 프 언 1010075. 

구 [16 168410108 10681 1000108 이 46 10006! 15 
990\10 10 18466 1. 000 8 81760 0 ㅁ 006, 5287 /, 016 
8 아 4006 7 ㅁ 618 타 00175 1408 6090 80 35 30 4006 
50140106 10006 15 0600[60 17 끼 . 오 190113212 416 16 
ㅁ 621}100 다 000 16 0600[(60 05 2. 그 116 21 300 10406 
10\@6 706181100 다 10005) 300 /. 76906007617 06- 
10066 146 805 01 ㅁ 8 400 046 10\66 06900200270 
1040068 61 2811[\850 3040 00\10 ㅁ \800 6 ㅁ ㅠ 81510005 
16906007615 11010 10416 5116 /. 49108 10476 1\00 1571065 
이 ㅁ 00610005 10966[\660 7618}1100『 51165, \6 020 
0005000406 8 000001666 130166 호 이 212 브 1 트 566(65 
001176600001108 10 90 10886, 8 131006 0 01※× 히 9. 

10 212) 60806 41676 0176 1\0 11065 0 0 ㅁ 80610005: 
? ㅠ 6500621 00\10\210 1 ㅁ 8148100145 300 110 ㅁ 20 따 21 2 ㅁ 0Ｌ- 
'\210 ㅁ 780511005, ㅇ 0801 ㅁ 0878076[60260 25 10110\5 : 


0 '2603210.1 ㅋ 0, 76 277 =0-20-1.7-2 7/-80+ 17), 
0 =02(@0036971001 ㅋ 0, 16 27=0-20-1, 7211 /+ 그 가 


570 멀 디 미 디 어 하회 논문지 제 3 권 제 6 초 (2000. 12) 


『19 나 6 1. 허 \12 06911 100 ㅁ 00100. 


1656 208121066665 06116 다 6 08458 히 15, ㅋ 600081 
200 00\0\8300, 35 35541060 06016. 스 160 1 15 ㅁ 0160 


다 다 6 10110\108 8(008506 6005(7311[8 316 98【- 


151160 
21628 0 = 1, 0 >0 
21767 0 ` = 1, 80 >0 (1) 


2676 2? 그 800 27 060016 10416 2 ㅁ 0 300 타 16 10\6@ ㅠ 
106181100 다 6000 『650600561 누 . 


@ ()1[7561[721 ㅁ 1010 102120716[615 

10 다 6 00060 ㅁ 00081 브 00004, 타 6 0056008000 15 
30046 9【[0089016 0000659 \111011 15 3 0701081511600 
1006600 ㅁ 030 40062508 42460 01210. 116 
00667028000 0 40 11541. 16 30 17886 = {< ㄷㄷ: 
1 흐 2/ 흐 7, 1 흐 흐리 104 0446 760[808410 ㅠ 070808600060[ 
아 62 = 7767 21× 라 5. = (1, 2, .…, 에) 16 3 5 하 아오 
00100 07 8007 50216 73110465. 1606 86240 16 145 
10601 0 ㅁ 06 2 ㅁ 1×%615 10 타 6 ㅁ 70\-108105 00066 85 11 = 
11. 

116 0066008000 01 아 ※ 16 8 10400000 0 0406 
80076 12010406 0 ㅁ 7006585 08072010606615. [16 0056[71280070 
870110015 ×. 876 1006060061[ 01 11 [16 01618. 1156 
5006 아 000010008! 100606006006 8554100000 15 
70591 10806601417266, 54 3110\5 80 000160 600- 
02468000 800 4548]115 = \0 다 65 \68!1 60048. “116 
0818100666[5 816: 


2000) = 220 될 미 00 =7), / 트 트 0 와, 


\1161@ 


270 2000) = 1, 7 은 트 


트 ㅋ 627 5166 10 80 끄 0041, 15 060001000460 657 115 
ㅁ 618110017108 51668, 300 0416 0011800000 0 016 51665 
01@8101265 ㅎ 120006 ㅁ 4 ㅁ 040 30 81080 ㅇ 08304521 
00210. 6801 21%61! 10 20 171286 초 15 01066760 [70701 
2 13501. 966 85 38 16501 0 8 000010008115 91006- 
70600610Ｌ 10700655 0 6 0011650000108 5166. [16 
680800165/ 아 0 ㅠ 0061108 50841 01960110005 07 506001 
781100018 0606005 00 16 07880128000 0 0 ㅁ 601811- 
16011000 5551601 (85 10 016 0856 0 00) 0 ㄷ 16 
ㅁ 814510010 21010801011【7 208180066605 01 1416 210 13001... 


3.3 Ｌ ㄴ 81106 『「006055 


피 0\, 용 17614 0406 60848281115 107 8 212 ]130166, \76 02270 
2100660 [0 061106 0416 10110\10408 (\0 16014110006 
18130005 1 ㅁ 8560 00 0416 ]/120<01200 07000" 300 016 
261107808 0260100811[ 200 ㅁ 001216 0 057021016 1200087217- 
20006. 파 67 2016 046 107\8170 010108121115 000 1016 
168 아 0\0270 0 ㄷ 0102810141[5: 


@00) = ㅋ 08396 7000 0 0) 00060) 6100, 
7/=1 .4., 4=1. (2) 

20) = 7 ㅁ 83%=008, 716772 6 90 %600+11) 2.+1(00, 
7=2, 2, 1, 0=\, 1 (3) 


216 107\02600 00010201117 4,0) 15 ㅁ 416 1083420410 
00010810141[5 0 012567108 46 08170231 16910 ㅁ 0 0 146 
10886 초 12- 1 32 …. 30 10010 46 0807031 01658 0 
5681665 호 1/ = 31 32 .…. 3). 2116 08 아 0\210 207010301165 02 
(/) 0600665 0416 0001081241[/ 01 0056710 다 16 16002410102 
14886 1768107 조 ,+ 1. = 2011 0/+ 2 247 01666 제, 000 
타 6 7600810108 28021 01651 0 562665 고 /11.2. = 34011 


30+2. 35. 바 6 60400277 6070010005 246: 


@10) - 0160) 

4600) = 7 ㅁ 8 지 00042 0 00060.) 4100, 7=1...2 
0 4 

2100)0=1 


220) = 27086028 % 0%000+1) -2011(0, 
7=/, ..., 4.-20+1, 4 =, =, 0-6+1. 


216 107\02060 10] 60000468 1\116 1(660108 176 
10681 18[066-170120660 1010 ㅁ 70 ㅁ 8000 85 


02, 1), (0) = 28088 00, 1004. 0 | 0) 2700) 
× 0010), 
)=1, ., 4. 4= ㄴ …, (43) 


0”, 7”), 0) = 20808 =7/ 짜 72022 4, 7) 817) 
× 2.+100, 
7=7.,..,.1, 4= 0, 0, 1 (46) 


터 616, 1 란 45 \206 


= 27.070) 

2 = 720) 

<, = 22100 0) 

/* = 7200020) 

2160 \6 11876 80067 160141060746015 10 564110108 
8 00140!0266 07691 130166 0 5【80[65 25 다 16 16541 0 
0600004[8000 10 (2) 300 (3). 


26702) = (720), 


72000270(*) = 2707/7(7*) (5) 
8300 
@00) = 108× 2 0: 060) ㅇ 2-1020, (62) 


7=1, 20+1, .…, (004-1)20+1, 
4= ㅋ 81, 267+1, =, (《47=1)67+1, 


20) = 078 71=00 0) 6021) -0.110.2), (66) 
7=/4/0.,^, 
22 ㅋ = -\ \-26 6 


66 6 = 과 194 00, 1/=4.0/" 0), 370 68 애 
100168165 016 ㅁ 아 0405( 904000817 ㅁ 006 0 /) 300 06 
16107008 69004008197 0 ㅁ 006 0 7. 16 00\60 0 ㅁ 00000 
15 0611060 192 416 1760415100 107 811 /1 36 2 0070700051(6 


1406 ㅁ 00: 

216/6 "(0 = 216/20(279742 " 00) 

07 "”60 =7.000.00 ^ '060). 

2116 81706 60480008 (5) 800 (6) 00051010166 006 
130066 00050681018 10 ㄷ 86 00000166 20691 1210166. 


18110 용 타 6 107\270 400 0801\210 120010801[2410658 0 
(2) 300 (3), \6 080 0010021666 16 0810418000 85 


201/1)=20 ㅁ 0840 ㅇ 00) [46610 1 4] 20.0) (7) 


7\0- 미 !160810081 10061 07 10060 60810 Ｌ ㄴ 81106 571 


1666 28310 30” 00101201666 10651 13106 100141768 
타카 


= 30-0+/ ~ 22197000-1) 200 720= 
)-3.+, - 2019/70220(-1) 300 70=/, 


타 46 6000010004 107 56\108 1086016『 46 107\820 3100 
046 080\270 1230006 08101 05 10 01)0[210 8 000701066 
160680814180 1400466. 그 }16 165410 ㅁ 1068 10651 아 52665 
\11 66 8 미 4087 16(0166 1063117 \21060 [0 00061 076 
1062115 06[0507460 21) ㅁ 2067005. 스 100 1 15 7 ㅁ 0160 02[ 
018 1706 이 1\0-010060510081 10100406 10006! 158 
0111[6160[ 11020 06 560000 00067 141624460? 아 210[13] 
10 412 416 0065 100 100086 타 6 1280166 00050 ㅁ 210 
\10 16808 (0 0416 000817040000 01 8 16841 10691 
0 82668. 


4. Ｌ ㄴ 21166 060001090 


스 082 11000 080607160 1[6×0416 07 1300014 ㅁ 0156 
100061108, 870 00567760 17042886 초 , 1 ㅁ 1 8606121, 0065 
1006 0065655 406 24220400\126170 1200206569, 800 1148 1 
0820 ㅁ 006 66 20006160 10006 디 \1141 37 )[[ 샘 ". 10 018 
2806 210 110886 185 06[1060 238 8 ㅎ 1631123000 ㅁ 0 32 
960 아 32606 12000655 12 10 1417, 16 061017060 06 ㄷ 270 
14006 피 7108 01200460? 1.31066. 82301 0056002000 15 2 
1406000 0 타 16 001 ㅁ ㅠ 6 ㅇ 50000108 5166 01 타 6 ]14120460? 
12300406 1646 18 86541060 10 606 1006060060 01 01016 
이 0667080008, 1116 1001710081 5166 568665 0 2 14340? 
12100406 076 06[60701060 1[ ㅁ 2560 070 01617 ㅁ 61281100 다 000. 
끄 바 , 91066 0416 818665 10 [16 130106 060600 00 1040667 
1068000, 0416 0006] 15 2150 0150170814181160 11001 06 
1100008606045 20 126 15 70 3\0216 0 72006! 
10001085?. 

1116 06000108 이 210 1154 1 16 0476 ㅁ 0 ㅁ 01160 
11040108 46 0001081 34340 12360066 고추 61 202%1214221 
]1166143000 81760 370 이 0561*230070 1741386 호. )12016- 
0800668117 11 16 0611060 25 16 29 0 00830101210 음 
과 (호? 1 ) 0967 31! 00551616 02109 고보 19 3 60000- 
민 리 6 26811 146066 아 5169. 10 416 076060108 560000, 
\6 11876 17080 0611060 46 107\8270 200021201167 10 
(2) 10 16205 0 0416 1665 7681128000 01 101481 08221 
1301668. [16 11021 1000100124167 19 0416 7617 16541 
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06000108. 10211 다 16 00001 43460 10046511 1301066 
680 166 006010 ㅁ 60 1057 58 이 80008 1406 765141Ｌ 이 
1017\810 0858 49108 0416 10101708101010 0 (4) 3166 176 
1017\810 0865 15 060. 

164 51300210 60197 01 110067 ㅁ 1012 다 0? 100001108, 
탄 6 200061 67831042000 15 [8560 00 0 ㅁ 6 000060Ｌ 아 
081 0 ㅁ 이 23011115 아 00567108 9370 1004 51871 81760 
28 10006, 까까 15 81760 1057 


2014) = 2 2( 초 티 4) 211) 


스 1 타 040] 00171760[ 10 5183060681] 60066, 타 @66 15 
2 01 타 164166 10 101617270060108 76 16541 아 001000 바 8000. 
직 810617, 81760 8 20006 아 민 2081 10001085, 006 15 
25660 \160160 16 15 7005511016 (0 860007866 10406 
160[3084131 1271386 1\1 타 04 768810 60 046 1000108?. 
구 719 10001016104 16805 145 (0 061106 0416 0000012311020 
6116602010 25 6416 ] 어 미 20[70081014165 0 076 131466 이 
96665 35 \611 35 다 6 1004 1721086. 트 0008119 1 15 
81760 167 타 6 10110\108 10170418 


211) = 2839 620) [07 1 #.0) 


35 19 81160 10 1 ㅁ 16 2016060108 560000. 10 01606, 415 
19 타 6 6048000 ㅁ 107 06000108 0416 00001 4 01460 827 
1024286@ 호. 


5. 『2『23100[6『 ㄷ 51101321100 ㅁ 


그 116 0 ㅁ 818106667 661010120010 2070101620 15 600200667060 
\1 다 1 1100106 146 00001 56 0 100061 08『2100[615 
81760 8 56 0 17016 58002165. 트 66 45 \266 보 166 
8 10810? 1065911 아 1810 81160 8 58107201!6 107886 초 . 1116 
14<61141000 01 005677108 초 1700 다 6 기 아 46 00006! 


19 
204) = 212 2( 포 키 / ). 


트 8 아 (607 10 06 ㅁ 8}Ｌ 1800 5106 15 106 ]010[ 
10001023011165 \21 다 60 85 


거인) = 1 [0000 9067 00000]. (8) 
25 121008 0416 1082170120 아 4, \@ 1276 


108 1000.04 7/1)= 2 벌 008 010 _ ㅜ 108 806 
+108 89000) (9) 


0110\108 416 106 아 223410715 168500108 1\1 다 1 10406 
02-01000020[7], \6 080 200\ 06006 8 517201486 84※×- 
14121 107 타 16 212) 1159040641 35 10110\6: 


204, 4')=1/20 디 14) 이 2 뢰 1 ) 166 파초, 
”11') 
=1/2 임 끼 1 3 2 거포, 위기 )× 임 이" (008 @" 
+ 108 @"` +108 0 
= 12 회; 횡 ) 홈, (호 01 03214) 1068 6" 
+1/2 화이) 오거 08 221 4 ) 168 4" 
+1/2 영호 (호 221 기 ) 108 67 
(10) 


\}1616 20211). 7116 108 0×00655100 080 166 


1601@301260 1010 
004, = 의 에 1068 아이: 이 0 1068 
0060 가히 01080) 011) 
\}1616@ 


00 - 20 120. 위 2 16, 0012) / 20※| 1 ) 

이히, 2 042 23221 1 ) / 20 / ) 

086 27000 120. 위 211) / 20, 2 호, 07011). 
21160 046 16541008 1007704146 101 16-65010080108 


단 6 08781066665 216 85 10110\5: 


@ = ~” 가 ( 호 라 ,637! 1) / 20; 270 가가, 


714) (12) 
07 = 헤헤 23201 1) / 호, 2 (호 도 
31 1) (13) 


27 = 200 가호 7)/ 2; 2000 가리 1) 
= 2100 0000 )/ 2). 가호 071 1) (14) 


트라 45 600051067 016 2-14006000 이 트 터 316000020 
25 8 1400000 0 /1'. 스 1 타 0481 046 317076 1000000 
1135 10016 7021200666005 04180 16 <01650000108 
10400000 0 10 10054, 14167 876 6556008117 아 6 
581006 10170. _1[1606[006 \6 0680 523 016 20016 
16-691 ㅁ 178007 ㅁ 히 용 01101 602061865. 11 15 5621(60 10 


다 6 10110\108 ㅁ ㅁ 60060. 


[ 까 66860 1] 2 2641, 1 ')>02(/1, 1 '), 2202 2( 찌 
1 1) 흐 가차 1). 27776 00100 /20/05 20000 고 ') 
= 20※|/1). 


22700: 8000 46 00008167 0 46 108 1400000 


11 0110\8 1421 


16@811')/20 찌 1) =168 [237 고위 1 ')/21 4 )] 
=108 [27 거인 1)/20※ 디 1 )2(※ 외 1 ')/22 
위 4 )] 
> 히 기 1 )/20※1 1 )×168 [26※, 퀴 14 ') 
720. 40.0]| 
=004, 4')-0@204, /) 


짜 1616 다 6 17060481165" 15 0046 10 06 \611-16070\ ㅁ 
]605605 1060421115. 116 8006 1060481115 5855 486 
1 19 8 00046021 00101 0 (※| 1) 1 300 00197 프 포 
15 8 020081 0010 아 2 45 8 10400000 아 기". 02802. 


스 60007010 을 10 1446 210076 165 비 6 1 046 726\17 
ㅇ 65110123660 70006 1 02165 416 7 ㅠ 01(-1300 5106 
2051036, 다 6 218600014 15 8048180 ㅁ 6660 10 11000016 
다 00006] 14<6141000 2(※|1 1). ' 타 16 147007060060[ 
타 60 168 비 166 104 71 타 26 104831101265 46 <2-104000 ㅁ 00 


4201665 8 0006681 130121 15 1680060[7]. 


6. 미 ㅎ 8600455100 800 (6000145100 


26 27005 65660081 011[616006 1666\660 112 01006 
56065 0288 200 21) 101886 15 6 6※×1566066 0 
2056066 이 10107109516 01067 161\660 060124000460[5 10 
탄 6 51870815. 그 145 \6 10876 17231560 다 6 15506 아 
1060040108 8 0412076 07067 10 01066 10 1411126 1006 
$60460081 100006655108 0 70000@660 ㅁ 0600010416[5. 

116 54 칸 2 45 3 00006! 107 212) 10886 15 06600 ㅁ 1060 
1557 3 5108!! 0 ㅁ 14170106 아 0018106[6[5 (06110108 이 1446 
ㅁ 00【[601131 (105(680 0 1 ㅁ ㅠ 8 ㅁ 51000 170108100115 ) 5410160 
16 016 81008! 11001086061[7 ㅇ 000010407. 41466 006 
자란 6 13 다 00? 00651 11810 10400618, 416 2410) 004 
아 다 6 02806 \05 0611060 1 ㅁ 8560 00 다 6 00066 이 
달 6 2001081041506 [40010407 이 18246? 07691 141006. 
116 1310106 19 3 ㅁ 08401 6×[6705100 0 16 56014600281 
아 1810. 그 1606[016 406 11541. 16 8 0804781 6×6051070 
11) 브 000, 300 8 10466 20 브 저 00. 

그 116 02045311[7 16167760 160 10 0416 02806 15 ㅁ 0( ㅁ 6 ㅇ \; 
1 17285 17680 15660 14560 10 046 1076\1045 5140168 
00 10651 0000615 54 아 1 45 14695 1800014 11610. (2006 
에 1600814191108 168600476 0 0016 00477601 271604100 15 116 


1260466 600506210 탄 131 60056 ㅠ 8105 다 56810) 210 ㅠ 


7\0~010\060510081 10061 0 1110060 02001 ㄴ 681106 573 


02047 60102016866 1200668. 페 20172115 115 1185 160 (0 006 
1456 01 \116101-6006 01 06000108 히 800 ㅁ 10320. 스 ㅁ 0 ㅁ 16 ㄷ 
10066\0[01 1680476 15 41206, \101 타 06 10100400 ㅁ 00 
0 9166-606-9166 0 ㅁ ㅠ 8181000 1081810066665, 100 히 50848! 
01960 다 1005 6870 166 1000 이 60. \6 16611676 1042 0015 
1706 아 020810411[7 5110410 066 0005106160 10 070061108 
128061208 아 1101 78284014117,  1\1106 15 - 19457 
11001601021616 요 10021157, 300 41045 16565 11614 10 166 
108131046[6 ㅁ 0260, 041 080 106 3010010801(60 300 0 ㅁ ㅁ 006160 
10631, 16006 62560 00 06 50409 016 0557- 
아 10000 0 1800\201 ㅁ 18. 그 [16 34110 00116\65 04126 
타 6 12 타 0\180 256641000000 1458 8001900021815 \101 
타 6 16066 00108. 

10 586000104 3 \6 11816 856400160 8 0 ㅁ 0061 (694001087? 
\1041 2 67006 768010001000 10 24001000 [0 01- 
16000081 684521117. 그 115 \141 6081016 045 10 176010406@ 
탄 16 00000418000231 1080 07850462117 17002 00.) = 
00406 아 26061 60016 1000615 00\0 10 
0(7.14/7) = 0(0420(7 7) \1041041 06017685108 1416 0700- 
리 108 ㅁ 200\6@ ㅁ 10 8606721. 

26 210 114 0 ㅠ 000560 10 415 28306 15 0141166620Ｌ 
17010 11505 감 "6 07 77691 1 칸 1"6, 300 11 15 6746 6760 
10 1416 1085916 85540000005. 그 16 006\1045 11610 
11005 816 100 5100216 10 10400 28 \106 72086 이 
90806 ?8 ㅁ 261008 0001411108 10 1202865. 24 416 11001 
15 6808116 아 06000108 50007 10621 991806 06- 
10003000, 8 108 14026 237 106 021160 25 070810016 
80266 \2121008, 10 00085 60 416 05021016 ㅁ 1006 
\2121008. 1116 507400476 01 016 00000 15 06066 54110 
107 10081 ㅁ 00110687 ?81 ㅁ 8000 0 8 ㅎ ㄴ ㅁ ㅠ ㅇ 61676006 120886@, 
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고 16 07081 17600811< 15 타 18[ 0416 버즈 15 7 ㅁ 06 1471660 
10 1\0-010160510081 50806 010061108, 016[0016 176 
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00. 23-26, 1271 1992. 

[7] ㄴ . 2842 400 ]. 5808600, 스 ㅁ 106048115 1901 

800110800105 [0 5[2301600681 6601080 ㅁ 010 10『 0 ㅁ 010- 

8160141806 140060005 0 8 42460? 1 ㅁ 0 ㅁ 00685 300 10 

8 00005 107 6001087, 2007. 4721 22000 90, 
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[9] 트 . 01066 . 스 (바리 00 140060 012320460? 
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